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Treteknisk

Research institute for the
timber industry of Norway

Purpose:

Help the industry with
research, development and
knowledge dissemination

132 member enterprises
35 employees
Turn over 45 mill. NOK

Drying

Treatment

Strength and stiffness
Environmental mapping
Process, status quo analyze
Research and standardization
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«New» timber solutions

Treet, Bergen

Moholt 50|50, Trondheim
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Hygrothermal performance of ventilated wooden cladding
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M Two stage tightening

Mechanical barrier
Capillary break
Drainage

Ventilate moisture

No water should reach the structure
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Rain screen

Cavity

Wind barrier

Evaporation

Ventilation

Draining
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33 000 water damages mﬁ’i\l - ;;:-m s
(reported to insurance companies, 2013) _ _1_ : ;* T

Safety risk?

» TJoday primarily moulad vvh|ch has < l'f ﬁ
negative impact on indQor air quatity

o, lomorrow? =



= Drying out water damage Test I/II

Dwelling partition walls

(between two separate residential apartments have to fulfill requirements for fire safety,
sound insulation, moisture control and more)

Submerged for 48 hours

Fdges sealed — drying mainly
through the wall surfaces

Dried in dry and
heated environment

5 months



e Thermography — wet area




PE foil

< B u i I d u p Particle board

CLT or timber frame

Mineral wool




Monitoring weight loss,
temperature, RH and MC
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Weight loss and moisture content
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Five months — no mould growth
MC inside — outside







=z Drying out water damage Test II/II

Horizontal wooden
construction

(roof structures)

Added 20 liters within
48 hours

Fdges sealed

Dried in covered outdoor
environment

Started June 2017




Legend right anas

e EWME : B1: nedre del
v bjelke.

e EMME D N avre gl
v slemeant,..
TWME : 51: avre delav
slemeant, ..

TEWME : 52; avre delav
slemeant, ..




g Concluding remarks

CLT may adsorb much water and
surface moisture is quickly below critical MC in wall elements
Risk management and renovation procedures are needed

actual costs due to water damage?




@E’arggafd Forslag til Norsk Standarc*‘
prNS 3516:2016

New standard for execution
of timber structures

ICS skaffes fra Standard Online

<

Utforelse av lastbaerende trekonstruksjoner

Execution of timber structures

Written 2014 by a work group from
Standards Norway & Treteknisk

October 1st 2017

Content (excerpt)
Documentation and quality assurance

4.1 Execution classes Ao S i vt
4.3.4 Need of competence 6. Joints

> Wood materials 7. Execution — special conditions

5.1.1 Material properties 7.1 Temporary constructions

5.1.2 Prefabricated elements and -modules 7.1.2 Design and assembly

5.2 Moisture o 8 Geometrical tolerances

5.2.1 Reception at building site _ Amendment A (informative) Moisture control
5.2.2 M0|§ture during execution and at completion Amendment B (informative) Control at reception
5.3 Handling Amendment C (informative) Control of execution

5.4 Storage and weather protection




gz Wood moisture in production must fit structure in service life
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Faberggata 152, Lillehammer




Untreated wood has interesting moisture buffer properties
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Moisture buffering value (MBV) Moisture buffering value (MBV)
classification for pine Pine CC, classification for oak
SW, HW
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Er tre den nye vinen?

Det foregdr en material-
konkurranse. Trevirke, i sin
mest massive form har na fatt
en renessanse. Det gjor noe
med arkitekturen.

- —‘ 1 heyblokk i tre, er
det mulig? A jal |
_' Vancouver reiser
detsegnien
18-etasjes bygning
- -—-‘ itre. P4 As ser for
Oslo er det bygget dtteetasjes
studentboliger og mange av de
fineste hyttene of eneboligene
blir nd oppfert i high-tech-tre.

Massivtre, lar deg
med det samme, hvis det skulle
mangle i ditt vokabular.
Massivire er som ordet
antyder, ulike variasjoner over
trekonstruksjoner som er
massive. Tre er altsd ikke kun
reisverk eller bindingsverk,
mens ogsd vegg, gulv, heissjakt
of alt det som normalt sett ex
bygget i betong. Massivire kan
viere satt sammen av elemen-
ter som er limt sammen, men
'massivireelementer kan ogsd
holdes sammen ved hjelp av
plugger. For de mest tradi-
sjonsrike av oss et det
greit i vite at laftede huser &
regne som konstruksjoner i
massivtre,

Mange steder | fedrelandet
bygges det nd hus, hytter og
storre bygninger | massivire,
men det er fortsatt et ganske
lite fenomen. Imidlertid er
synligheten | arkitekturpressen
0f lwssmsrnasasmel hay, og

vaert hgh grunnleggende for den

denne tek

seg mange av de aller beste
arkitektene, Det viser at det
estetiske o arkitektoniske
potensialet stort, slik det ikke
minst er demonstrert av det
norske arkitektfirmaet Helen &
Hard. | det som kan regnes som
deres fsrste store mamvmh

n som er skapt.
Tkke minst er massivtre
appellerende fordi materialeti |
teorien kan bidra til & redusere |
utslippene av klimasdeleggende |
utslipp fra byggebransjen.
Massivtre er el COy-lager. Ettre |
skogen som omd til

at materialet har noen grunnleg-
gende egenskaper som ikke bare
or positive. Tre tar raskt til seg
den temperaturen som omgivel-
sen utenfor har, | motsetning til
betong som er et tregt materiale.
Det betyr at energien som gar til
oppvarming og nedkjeling av
inger i tre lett blir mye

byggemateriale tas ut av

prosjekt - Preik

Fjellstue fra 2008 - tok de fatt |
potensialet | selve de bacrende
elementene, Den samme ideen

kretsl og bidrar derfor til at
den mengden karbondioksid
som er lagret i treet ikke (nngér i
det evige kretslopet i naturen.

ble vic dleti

bibliotek i 2011, og denne
bygningen er del meste
markedsfaringstiltaket denne
materialteknologien kan fi.
Det er et helt sjeldent arkitek-
tonisk verk. Ikke bare den store
oppmerksomheten nasjonalt
og internasjonalt bekrefter
denne pistanden, men ogsh
den allmenne begeistringen et
besek her skaper hos helt
vanlige mennesker som ikke
har viet livet sitt til 3 se pi

Dette kretslapet er basert pd at
fotosyntesen veksler inn i CO; i

stare enn den et betongbygg vil
kreve.
Energiforbruket i bygninger

| bidrar mer til utslipp av klima-

gasser enn produksjonen av dem
- 1alle fall i et integrent energi-
marked der ogs kull, gass of,

levende planter, og d
gassen [rigjores kun nir treet
rtner eller brenner.

Hvis alle hus, hytter og starre
bygninge: | dette landet ble
oppfert | massivtre ville bygge-
naeringen gl fra i veere en sektor
som produserer CO; til  blien
sektor som absorberer CO;. Slik
kunne den veert en del av
lesningen pé klimaproblemet.
Det hadde veert fint, fordi den

arkitektur. Helen & Hard har i st for hele 14 prosent av

disse ;)ms]ek\!ne hmet tett landets klimagassutslipp.
med i | dlertid md ogsi

som bldn!l med uymnslkt om | produseres ved hjelp av

olje Jolengre en
bygning stir, desto mindre teller
utslippene knyttet til produksjo-
nen av den. Om lag 40 produsent
av det totale norske energifor-
bruket gir ul  varme opp, lyse
opp og drive landets bygninger,
og det er ogeh et moment som
md telle med.

Det betyr ikke at sementin-
dustrien bare kan hvile pi sine
laurbaer. Av de globale CO;-
utslippene stir de for om lag fem
prosent, noen menar mer. Norsk

Alorrid

i energikrevende |

statiske egenskaper. Det hn

teknologi, men viktigerc erdet |

store anstrengelser fora
redusere utslippene knyttet til
produksjonen og selv om det er

Dagens Naeringsliv | Lardag 7. februar 2015

langt igjen til nullutslipp, 54 gir
det rette veien.
Imidlertid er det ikke shik at

| vi vet hvilket byggemateriale og,

S0 er minst
miljsbelastende. Vi trenger
data over hva som er de
reelle kiimabelastningene over
M.Dam“ﬁmmtmm

ogsd en annen bomus, materia-
{ene blir en kilde til A fornye og

har en 100 ars historie som en
pemmemfﬂmmava:mm-
ren o ingentarfaget, Skal
massivire £ en viktig posisjon i
fremtiden kan ikke det skje uten
at de samme mekanismene trer
i kraft, Da trengs det store

PR g | Tra—— ., T

aller beste av landets formgi-
me.

prosjektene finnes per

d@sdamitba P Siriskjer i
var ambisjonen &

avbetong og tre, mye mindre
tre enn dremmene tilsa, men
myemerh‘emm:ndm
prosjekter. Sparsmiélet er sl om
det egentlig er sdille? Kansije et
det rett og slett fremtiden?

mmuunmm
arkitektur for Dagens Naringsliv
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og alt det som normalt sett er
bygget i betong. Massivire kan
viere satt sammen av elemen-
ter som er limt sammen, men
massivireelementer kan ogsa
holdes sammen ved hjelp av
plugger. For de mest tradi-
sjonsrike av oss er det ogsa
greit d vite at laftede huser &
regne som konstruksjoner i
massivtre,

Mange steder | fedrelandet
bygges det nd hus, hytter og
storre bygninger i massivtre,
men det er fortsatt et ganske
lite fenomen. Imidlertid er
synligheten | arkitekturpressen
og livsstilsmagasiner hey, og
denne teknologien tiltrekker
seg mange av de aller beste
arkitektene. Det viser at det
estetiske og arkitektoniske
potensialet stort, slik det ikke
minst er demonstrert av det
norske arkitektfirmaet Helen &
Hard, | det som kan regnes som
deres forste store massivtre-
prosjekt - Preikestolen
Fjellstue fra 2008 - tok de fatt |
potensialet | selve de baerende
elementene. Den samme ideen
ble videreforedlet | Vennesla
bibliotek i 2011, og denne
bveninegen ¢ det meste

vaert helt grunnleggende for den
arkitekturen som er skapt.
Ikke minst er massivtre
appellerende fordi material
teorien kan bidra til & redugt
utslippene av klimasdelegie
utslipp fra byggebransje
Massivtre er et CO5-lager)
skogen som omdannes til
byggemateriale tas ut av
kretslopet og bidrar derfor t
den mengden karbondioksid
som er lagret i treet ikke inngar |
det evige kretslepet i naturen.
Dette kretslopet er basert pa at
fotosyntesen veksler inn i COy i
levende planter, og denne

ende egenskapet som 1kke
er positive. Tre tar raskt til seg
' den temperaturen som omgivel-
sen utenfor har, i motsetning til
' betong som er et regt matenale,
Det betyr at energien som gar til
' oppvarming og nedkjeling av

| bygninger i tre lett blir mye

| sterre enn den et betongbygg vil
. kreve.

Energiforbruket i bygninger
bidrar mer til utslipp av klima_
enn produksjonega®tiem

-l1allefa e eneigi-
marked der ogs& kull, £AsS Of
| olje eksisterer, Jo lengre en
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Evaporation
Loss of heat by __ Hygrothermal

svaporation of water Mass

| Radiation
-::um_'ecfl n Emission of
Moving ai~ removes electromagnetic
radiatedfheat radiation
Condulltion

Direct transfer
by cofract <~ Thermal mass




% New term -
. |Thermalmass  |Hygrothermalmass

Material Thermally heavy Hygroscopic +

Energy reservoir

. . Heat storage capacit Moisture storage capacit
in rooms with 5 Pacity 5 Pacity
gsiﬁ)ite;f;_on the > Transport and store > Transport and store
| heat moisture
> Conduct heat > Emit sorption heat
> Fit with the diurnal > Fit with the diurnal

temperature variations climate variations




M Wood store heat as moisture?

Strandparken Sundbyberg,
Stockholm

Calculated 74,6 kWh/m? /year
Real use 49,2 kWh/m? /year

2017 Moisture is TROUBLE in
building physics

Folkhem, 2013

Treteknisk @



fa Uptake and drying out of moisutre will incluence our surroundings
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Conductivity

Surface
charactereistics

Ventilation

Temperature

(degree Celsius)

23,0

22,5 -

22,0 -

[}
!hH
u

[}
!hH
o

20,5

20,0

in room

Relativ humidity

Dry

=

Temperature
—wood exposed

Temperature referance i’
—wood covered with PE



= Hygrothermal mass - a natural heat pump
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Kiwi Fjeldset

Maler:

e Lufttemperatur

* relativ fuktighet

* Vektendring

« Qverflatetemperatur

| tillegg til standard
ventilasjonsparametere og CO,

Treteknisk @
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Treteknisk



Moholt 50|50

Two floor treated and two
floors untreated are measured

Treteknisk @
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N Takk!

Wood is a traditional
material providing a
cultural heritage to
humanity but at the
same time, it (s capable
of huge [lexibility when
used intelligently and
wisely to serve our

modern society. _ b o : 1
Hameury (2006) N e B T Sl
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Urnes stavkirke

e Kristine.nore@treteknisk.no
PV @ Treteknisk @




